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教学目标 掌握禾本科茎的构造、双子叶植物茎的初生结构和次生构造
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补充热带和寒带植物生长的不同。
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课外作业 比较双子叶植物根与茎的初生构造、次生构造区别。
课后体会 通过对比可加深对知识的理解。

第二节   茎
二、  茎的结构
（一）叶芽的结构 分生区；伸长区；成熟区
现以枝芽为例，说明芽的一般结构。把枝芽作一纵切面，从上到下可看到生长点、叶原

基、幼叶、腋芽原基和芽轴等部分。生长点是芽中央顶端的分生组织；叶原基是分布在近生
长点下部周围的一些小突起，以后发育为叶。由于芽的逐渐生长和分化，叶原基愈向下者
愈长，较下面的已长成为幼叶，包围茎尖。叶腋内的小突起是腋芽原基，将来形成腋芽，
进而发育为侧枝，它相当于一个更小的枝芽。在枝芽内，生长锥、叶原基、幼叶等各部分着
生的位置，称为芽轴，芽轴实际上是节间没有伸长的短缩茎。

（二） 双子叶植物茎的结构
１、初生结构
（1）表皮  表皮是幼茎最外面的一层细胞，来源于初生分生组织的原表皮，是茎的初

生保护组织。在横切面上表皮细胞为长方形，排列紧密，没有间隙，细胞外壁较厚形成角



质层。表皮有气孔，它是进行气体交换的通道。有些植物上还有表皮毛或腺毛，具分泌和保
护功能。

（2）皮层  位于表皮内方，主要由薄壁组织所组成。细胞排列疏松，有明显的胞间隙。
靠近表皮的几层细胞常分化为厚角组织。薄壁组织和厚角组织细胞中常含有叶绿体，能进
行光合作用，幼茎因而常呈绿色。有些植物茎也可以看到石细胞。

（3）维管柱   维管柱是皮层以内的部分，多数双子叶植物的维管柱包括维管束、髓和
髓射线三部分。

①维管束是指由初生木质部和初生韧皮部共同组成的分离的束状结构。
②髓：位于幼茎中央 ,由薄壁组织组成,有贮藏养料作用。有些植物的茎在形成时，由于

髓早期死亡，变成中空。
③髓射线：各维管束之间的薄壁细胞，位于皮层和髓之间，在横切面上呈放射状，外

连皮层内通髓，有横向运输的作用，同时也是茎内贮藏营养物质的组织。
２、 次生构造
（1）形成层的来源及活动     初生分生组织中的原形成层，在形成熟组织时，并没有

全部分化成维管组织，在维管束的初生木质部和初生韧皮部之间留下了一层具有潜在分生
能力的组织，称为束中形成层。当束中形成层开始活动时，髓射线内与束中形成层部位相
当的细胞恢复分生能力，成为分生组织，称为束间形成层，束间形成层产生后，就和束中
形成层衔接起来，在横切面上看来，形成层就成为完整的一环，称为维管形成层，简称形
成层。

维管形成层产生后细胞不断分裂，向内分裂产生次生木质部，加在初生木质部的外面；
向外分裂产生次生韧皮部，加在初生韧皮部里面。在形成层的分裂过程中，形成的次生木
质部的量远比韧皮部多，所以木本植物的茎主要由次生木质部占据。在多年生木本植物茎
的次生木质部中，可以见到许多同心圆环，这就是年轮，年轮的产生是形成层每年季节性
活动的结果。在有四季气候变化的温带和亚热带，春季温度逐渐升高，形成层解除休眠恢
复分裂能力，这个时期水分充足，形成层活动旺盛，细胞分裂快，生长也快，形成次生木
质部中导管大而多，管壁较薄，木质化程度低，色浅而疏松，构成早材（春材）。由夏末
秋初，气温逐渐降低，形成层活动逐渐减弱，直至停止，产生的导管少而小，细胞壁较厚，
色深而紧密，构成晚材（秋材）。同一年的早材和晚材之间的转变是逐渐的，没有明显的



界限，但经过冬季的休眠，前一年的晚材和第二年的早材之间形成了明显的界限，叫年轮
界线，同一年内产生的春材和秋材构成一个年轮。

（2）木栓形成层的来源及活动    多数植物茎的木栓形成层是由紧接表皮的皮层薄壁细
胞恢复分裂能力而形成的，但也有些植物由表皮细胞（苹果、李）、厚角组织（大豆、花
生）转变而成，有的就在初生韧皮部发生。木栓形成层主要进行平周分裂，向外分裂形成
木栓层，向内形成栓内层。木栓层层数多，其细胞形状与木栓形成层类似，细胞排列紧密，
无胞间隙，成熟时为死细胞，壁栓质化，不透水，不透气；栓内层层数少，多为 1——3

层细胞，有些植物甚至没有栓内层。木栓层、木栓形成层和栓内层三者合称周皮。是茎的次
生保护结构。

（三）单子叶植物茎的结构
1、表皮    在茎的最外方，是一层生活细胞，排列整齐，由长轴形细胞和短轴形细胞纵

向相间排列而成。长形细胞是角质化的表皮细胞，短细胞包括栓质细胞和硅质细胞。有的植
物表皮覆盖蜡质，表皮上还有气孔的分布。

2、基本组织   表皮以内为基本组织，由厚壁细胞和薄壁细胞组成。在靠近表皮处常有几
层厚壁组织，彼此相连成一环。具有支持作用。在厚壁组织以内为薄壁组织，充满在各维管
束之间，因此不能划分出皮层和髓部。基本组织兼具皮层和髓的功能。有的植物如小麦等，
当茎幼嫩时，在近表面的基本组织的部分细胞中含有叶绿体，呈绿色，能进行光全作用。

3、维管束   维管束散生在茎内，且数目很多，它们分有两类：一类如水稻、小麦等，维
管束排成两环，外环维管束小，分布在靠近表皮机械组织中；呈环维管束较大，分布在靠
近髓腔的薄壁组织中。另一类如玉米、高粱、甘蔗等，茎内充满薄壁组织，无髓腔，各维管
束散生于基中。靠茎边缘的维管束小，排列紧密；靠中央的维管束较大排列较稀，维管束
属有限维管束。韧皮部向着茎的外面，木质部向着茎的中心，呈“Ⅴ”字形。“Ⅴ”字形的
上部，有两个较大的孔纹导管，在两个孔纹导管之间有一、二个较小的环纹或螺纹导管，
在这些导管的下面有一气腔。每一维管束的外面常有一圈包围着叫维管束鞘，它能增强茎
的支持作用。

小结：
1、茎来源于叶芽、叶芽的结构包括：①生长锥   ②叶原基   ③腋芽原基 ④芽轴
2、双子叶植物茎的初生结构，包括表皮、皮层、维管柱



3、次生结构，由初生结构转变而来，由于维管形成层和木栓形成层的产生和活动而产
生次生结构，包括次生木质部和次生韧皮部，射线等，使茎可由细长粗。

作业：简述双子叶植物茎是如何长粗的。


